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PALAVRAS DO DIRECTOR

Devo comecar por saudar 0s nossos patrocinagres, cujo apoio foi
decisivo para a elaboracéo do primeiro Relatério sobre Energia em Angola. E
na verdade indecoroso que a investigacdo na Universidade Catdlica de
Angola viva quase exclusivamente das doacdes dos nossos parceiros.
Quando deixarem de existir, a pesquisa ira parar ou, no melhor dos cenarios,
diminuir drasticamente. O conhecimento, entretanto, acumulado, as
metodologias, em alguns casos inovadoras, que foram concebidas e
aplicadas, o gosto pela descoberta de novas coisas, etc., tudo se perde

E, na verdade, ndo h4, nem mesmo no médio prazo, alternativas
viaveis a esta situacdo de dependéncia, semelhante a que 0 nosso pais
apresenta face ao petrdleo e aos diamantes.

O esforco de diversificacdo das fontes de financiamento da actividade
de investigagdo na UCAN esbarra com algumas barreiras quase
inultrapassaveis. A juncdo da consultoria a investigacdo, que podia ser uma
forma de financiar a pesquisa (fundamental e aplicada) tem como
impedimento a preferéncia dos organismos do Estado e de muitas empresas
angolanas pelas consultoras estrangeiras, nomeadamente, brasileiras e
portuguesas.

As representacdes locais de alguns organismos internacionais de igual
modo déao preferéncia ao recrutamento de consultores estrangeiros e quando
recorrem aos nagonais, a tabela de remuneracéo é 2 ou 3 vezes mais baixa.
Acresce que, pelas suas regras, ndo estdo autorizados a contratar empresas
ou organismos de pesquisa angolanos, sendo apenas consentida a
contratacao individual, arredando do processo instituicbes como o CEIC. De
resto, ja vivemos algumas situacdes destas com algumas representacdes
locais de organismos internacionais.

As empresas estrangeiras em actividade no nosso pais de igual forma
preferem requisitar trabalhos de consultoria as suas compatriotas, ficando,
portanto, o circulo fechado.
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Por isso, 0 nosso vivo agradecimento a todos os apoios das
instituicdes que vou citar: Open Society, ENI e Embaixada da Noruega, que
tornaram possivel a remuneracdo dos investigadores e a edicdo grafica do
Relatério sobre Energia em Angola, 2010.

Depois de algumas tentativas fracassadas de editar o Relatério sobre
Energia em Angola desde que a primeira conferéncia internacional foi
realizada na UCAN em 2006, este foi o0 ano da aparicdo da sua primeira
edicdo. Por isso,a minha segunda saudacdo vai para a equipaCEIC do
Relatorio de Energia, que com muita tenacidade 0 continua a ser muito,
muito dificil aceder a informacédo oficial 9, dedicacdo e presteza conseguiu
dar a estampa um documento muito valioso e util. Assim, o entendam,
também, os possiveis ou provaveis utilizadores.

Como se constata pela constituicdo da equipa que trabalhou o
Relatorio, logo na primeira pagina, aparecem nomes de grande prestigio
internacional, como Salvatore Carollo, Gurcan Gulen, Lawrence Musaba e
Jorry Mwenwchanaya que, prontamente, se disponibilizaram em escrever os
textos solicitados e em alguns casos sem qualquer remuneracdo. A
justificacéo que foi apresentada para este custo zero relacionase com o seu
interesse em ajudar a criar na Unversidade Catdlica de Angola um
pensamento estratégico sobre a energiad na sua acepcdo latad e em
trabalhar com angolanos que afinal dominam estes assuntos e tém do pais
uma perspectiva que nao se tem de fora. Portanto, para esta participacéo
estrangeiradirijo, igualmente, a minha saudacao.

O CEIC garante que, a partir de agora, o Relatorio sobre a Energia em
Angola sera uma realidade anual. Pelo menos enquanto se puder dispor dos
apoios que tém sido garantidos.

Luanda, 21 de Outubro de 2010.

Alves da Rocha
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PARTE 1

ENERGIA E MACROECONOMIA
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Capitulo 1

A IMPORTANCIA DA ENERGIA PARA A
ESTABILIZACAO MACROECONOMICA E O
CRESCIMENTO ECONOMICO EM ANGOLA

n A crise petrol 2f
traduzida em baixos precos e reduzide
procura, teve um impacto negativo

consideravel sobre as contas financeiras
do Estado angolano, a capacidade de
importagdo da economia e 0S
investimentos publicos em obras de
reconstrucdodasinfre st r ut ur a¢

Alves da ROCHA
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Introducéo

A exposigcdo da economia angolana aos riscos duma excessiva
dependéncia do petréleo 6 sempre destacada no Relatério Econémico da
Universidade Catdlica e noutros estudos oficiais de instituicbes
internacionais o teve a sua prova de fogo em finais de 2008 e duran¢ 2009,
guando a economia mundial entrou em estagnacdo e o mercado petrolifero
internacional foi objecto de choques de procura que diminuiram a producao
e o preco do produto.

Ndo fosse o0 comportamento positivo de algumas economias
emergentes (China e india) e desenvolvidas (Australia, Polonia e Coreia do
Sul) e os efeitos da crise econémica 2008/2009 sobre os paises produtores de
petréleo teriam sido mais catastréficos.

A China, ao tornar-se no primeiro cliente do petréleo angolano e ao
ter registado um crescimento de 8,5% no seu PIB em ano de crise, contribuiu
para que a queda do ritmo de crescimento econémico em Angola nao tivesse
sido pior. Embora a taxa de crescimento do PIB néo petrolifero tenha sido
amplamente positiva (da ordem dos 8,9% de acordo coma contabilidade do
Governo), as trocas comerciais com 0 gigante asiatico e 0S seus
financiamentos foram determinantes para que Angola ndo entrasse em
recessdo economica

A crise petrolifera internacional, traduzida em baixos precos e
reduzida procura, teve um impacto negativo consideravel sobre as contas
financeiras do Estado angolano, a capacidade de importagdo da economia e
0s investimentos publicos em obras de reconstru¢ao dasinfra-estruturas. Os
investimentos publicos tém sido um dos motores do crescimento economico
do pais, directamente pelo aumento do stock de capital fisico e
indirectamente pelos efeitos a montante e a jusante que desencadeiam.

A crise nos precos do petréleo comecou em Julho de 2008, quando o
preco médio do crude angolano se situou nos 130,5 ddlarespor barril.
Depois disso, atendéncia foi a do declinio, tendo em Dezembro o barril de

2 Bastaria que o PIB petrolifero, que se retraiu 5,1% em 2009, tivesse apresentado uma performance
de-10,5% (carespondente a uma mais baixa taxa de crescimento do PIB na China, da ordem de 4%)
para que a economia angolana se colocasse a beira da recessao.
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crude atingido o seu valor minimo, da ordem dos 35,6 ddlares. Uma quebra
de 72,7% em 5 meses (equivalente a uma média mensal de 2,3%). Recesa
o pior, a despeito de certas opinides terem sustentado que a crise financeira
internacional passaria ao largo da

Evolucdo comparada dos pregcos do barril de petréleo (us
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FONTE: Relatério Econémico 2009, CEIC/UCAN.

economia angolana. O Governo definiu um programa de combate a estes
efeitos que passou pela reduc®d das despesas publicas, incluindo os
investimentos do Estado.

As reservas internacionais em divisas ressentiramse,
dramaticamente, desta baixa nos precos do petrdleo, a capacidade de
importacdo diminuiu e as dificuldades de transferéncias de invisiveis e de
aquisicdo de divisas aumentaram substancialmente. Alguns dos
macroeconomic fundamentalemeram.

Assim, sdo compreensiveis 0s esforcos em curso para a diversificacao
da economia nacional, a Unica forma vélida de mitigar os riscos da exposi¢ao
a economia internacional e de integracdo no espaco global.

Petréleo e macroeconomia

A crise internacional e a quebra das receitas petroliferas prejudicaram
0 ambiente macroeconémico que vinha melhorando desde a obtencdo da
paz. Os resultados positivos verificados na recuperacdo dos equilibrios
gerais da economia nacional inverteram-se em 2009, tendo a subida da taxa
de inflagdo e a perda de reservas em divisas sido 0s pontos mais importantes
da influéncia da turbuléncia dos mercados econdmicos e financeiros
mundiais.

Como é consabido, o stock de reservas internacionais liquidas € um
indicador importante sobre a saude financeira das economias e de

1C
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atractividade do investimento estrangeiro. A baixa das exportacbes e do

preco do petrdleo tiveram consequéncias dramaicas sobre a capacidade de
pagamentos externos do pais, tendo a quebra no montante das reservas
internacionais ocorrido a partir de Dezembro de 2008. De facto, em

Novembro de 2008 as reservas em divisas ascenderam a mais de 20 mil
milh6es de ddlares, enquanto em Junho de 2009 o seu montante gravitava
em torno de 12,1 mil milhdes de ddlares. Ou seja, uma quebra de 8 mil

milhdes em seis meses. Ndo havendo alternativa ao petrdleo como fonte de
geracdo de reservas em divisasd as exportacbes de diamantes né&o
representam sequer 2% das exportacdes totais de petrdle@d a economia

nacional acabou por absorver estes choques externos na forma duma
reducdo do crescimento econdmico, dos investimentos e da capacidade de
importagao.

comportamento das reservas internacionais liguidas em milhdes de
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FONTE: Relatério Econémico 2009, EIC/UCAN.

O programa anti-crise do Governo e a melhoria do ambiente
econdmico internacional depois do terceiro trimestre de 2009 permitiram a
contencdo na degradacao das reservas internacionais.

O mercado cambial, igualmente, se ressentiu da menor
disponibilidade de moeda externa, tendo sido limitada a oferta de divisas e
aumentadas as dificuldades de transferéncia para o exterior. A taxa de
cambio paralela, cujo diferencial com a oficial tinha sido praticamente
zerado, disparou e o spread cambial chegou aatingir 27,5% em Setembro de
2009.

Os aspectos mais sensiveis da estabilizacdo macroeconOmica que
foram fortemente tocados pela economia do petréleo foram as Reservas
Internacionais Liquidas, as receitas fiscais petroliferas, o saldo da conta de
mercadorias da Balangca de Pagamentos, as intervengbes no mercado
interbancério de cambiais e a reducéo da divida publica externa.

11
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ANGOLA -Comportamento das taxas de cambio (Kwanzas por délar)
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FONTE: Relatério Econémico de Angola 2009.Universidade Catélica de An gola. Centro de Esudos e Investigagédo
Cientifica. Junho de 2010.

ANGOLA -Petroleo e macroeconomia (valores em milhdes de délares, salvo
indicacado em contrario)

2006 2007 2008 2009
Vendas liquidas de divisas 5.509,5 | 6.645,6 | 8.830,5| 10578,1
Reservas Internacionais Liquidas 8.539,9 | 11.191,0] 18.011,9| 12.422,2
Receitas fiscais petroliferas 14.143,1| 22.051,2| 33521,9| 16.375,9
Receitas fiscais petroliferas/PIB (%) 33,8 37,1 40,8 23,4
Inflagdo (%) 12,21 11,8 13,17 13,99
Défice fiscal total (% PIB) 9,9 11,4 8,8 -11,6
Exportagdes de petréleo 29.960,7| 42.352,4| 61.665,9| 39.271,4
Exportagdes petréleo/exportacdes totais (%) 94,2 95,4 96,5 96,2
Saldo da Conta de Mercadorias 21.041,0| 30.734,7| 42932,2| 18426,6
Divida Publica externa (% PIB) 36,1 33,4 27,7 215

FONTE: Relatério Econémico de Angola 2009.Universidade Catdlica de Angola. Centro de Esudos e
Investigacéo Cientifica. Junho de 2010.

A perversa dependéncia do petroleo (em 2008 e 2009 quase 97% das
exportacdes foram devidas a este produto) implicou um agravamento da
situacao financeira do pais, quer do ponto de vista dos indicadores externos,
quer do angulo de algumas variaveis internas. Na verdade, a inflacdo
agravou-se face a 2008 e o saldo das contas do Estado, de excedentario em
2006, DO7 e 2008 passou a amplamente deficitario em 2009, por reducao
significativa das receitas fiscais petroliferas.

O saldo da conta de mercadorias, embora positivo em 2009, sofreu um
expressivo declinio, tendo passado de 43 mil milhdes de dodlares em 2008,

12
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para 18,4 mil milhdes de dblaresem 2009 correspondendo a uma quebra de
57,2%.

A dificuldade em se contrairem empréstimos nos mercados
financeiros internacionais teve como consequéncia a reducéo do peso da
divida puablica no PIB em 2009.

Petréleo e crescimento econdmico

Uma série estatistica longa comprova a concentracdo da economia
angolana em torno da actividade de extraccdo de petrleo desde a
independéncia nacional.

A regressao econométrica que relaciona o PIB nominal com os precos
e a procura internacional de petréleo d na base dum ajustamento geométrico
0 apresenta valores significativos para os parametros de regressao: 1,45 para
as exportacfes de petrdleo e 0,63 para 0s respectivos precos internacionais,
valores representativos para um intervalo de confianca de 95%.

O coeficiente geral de determinacdo € de 98% Estes valores
comprovam a elevada dependéncia da economia angolana de variaveis
incontrolaveis internamente e sujeitas a um elevado grau de volatilidade.

Graficamente, fica bem evidente a elevada correlagéo entre o PIB global e

a actividade petrolifera.

ANGOLA - VARIAGAO PERCENTUAL DO PIB, PRECO E EXPOORTAGOES DE PETROLEO
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FONTE: CEIC. Relatério Econémico de Angola 2009.

A influéncia da actividade petrolifera é, também, comprovada quando
se analisa a estrutura do Produto Interno Bruto.

% A inclusdo de mais anos na regressdo econométrica ensaiada no relatério de 2007 veio confirmar os
resultadosgdo ajustamento e, mesmo o ano de 2009, embora atipico na sequéncia de crescimentos
positivos, ndo representou qualquer infirmacéo dos resultados gerais.

13
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ESTRUTURA DA ECONOMIA ANGOLANA
(valores percentuais)
SECTORES ECONOMICOS 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Agricultura e Pescas 8,4 9,7 8,6 7,8 8,0 8,3 11,0
Petréleo e refinados 494 | 51,9 56,3 | 57,1 55,8 | 57,6 | 425
Diamantes e outros 4,6 3,1 29 2,3 1,8 1,1 0,8
Industria Transformadora 3,9 4,8 4,1 4,9 5,3 6,7 6,8
Energia e agua 0,0 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Construgao 3,6 4.7 4.1 4.4 4.9 4.5 8,1
Comércio, bancos, seguros, teleco. | 14,5 13,8 14,9 15,2 16,8 15,5 22,3
Servigos ndo mercantis 154 | 12,0 9,0 8,2 7,2 6,2 8,2
Produto Interno Bruto 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
FONTE: CEIC. Relatério Econémico de Angola 2009.
TAXAS ANUAIS MEDIAS DE CRESCIMENTO A PRECOS DE 1992 (%)

SECTORES ECONOMI COS 2003 | 2004 | 2005| 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Agricultura e Pescas 11,7 14,1 | 17,0 9,8 27,4 1,9 29,0
Petroleo e refinados -2,2 13,1 26,0 | 13,1 20,4 12,3 -5,1
Diamantes e outros 19,8 0,8 | 16,2 | 30,9 51 -8,6 4.6

Industria Transformadora 11,9 135| 249 | 44,7 32,6 11,0 10,0
Energia e agua 0,2 115 17,4 | 1372 8,6 26,1 18,3
Construcgao 12,6 14 | 16,9 | 30,0 37,1 25,6 23,8

Comércio, bancos, seguros, telec. 9,9 10,4 | 8,5 38,1 21,8 26,9 -1,5
Servigos ndo mercantis 1,9 25| 2,6 8,2 4,6 1,9 5,9
Produto Interno Bruto 572 11,3 | 20,6 18,6 20,9 13,8 2,7

PIB n&o mineral 9,5 44 | 149 | 254 22,4 16,6 9,4

PIB nao petrolifero 10,7 9,1 | 14,7 | 25,7 21,5 15,2 8,9

FONTE: Ministério do Planeamento e Ministérios Sectoriais.

Devido ao excepcional comportamento do sector de petroleo (extraccao
precos), a participacdo do respectivo valor adicionado passou de 52,5% em média
1997/2000 para 57,1% em 2008 e, a despeito de perdas momentaneas de
importancia relativa da extraccdo de diamantes, os sectores minerais tém subscrito

praticamente 60% do #tda riqueza criada no Pais.

Evidentemente que a situacéo relativa a 2009 é atipica, devido aos efeitos da

crise internacional sobre a producgéo de petroleo.

Através do grafico seguinte pode verifica que a recuperacdo dos sectores
nao petroliferos t@ seguido uma tendéncia menos oscilante e mais linear ao longo
do periodo de referéncia. Ou seja, parece que comegam a estar criadas as condi¢cbes
minimas para se descolar o crescimento da economia néo petrolifera do dos sectores
de enclave, podendo, tambgésignificar a possibilidade de minimizapelo menos
na vertente do atrofiamento do crescimento dos sectores ndo miinesafeitos da

c 0 n h e doergta holéindesa.

Por
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comportamento do PIB petrolifero e nao petrolifer

PIBnp

PIBp

7,486

4,3

N> >
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reinfraestruturacdo do Pdigyarantind-se a sua qualidade e durabilidade no longo
prazo i desenvolver o sistema financeiro interno, implementar sistemas de
investigacdo para aproveitamento dos recursos naturais nacionais e garantir a
disponibilidade de recursos humanos qualificados no futuro.
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Capitulo 2

TENDENCIAS DOS MERCADOS
ENERGETICOS MUNDIAIS

00 desequil 2brio er
e consumidoras (de petroleo) esta
aumentar.(...) Em Africa, a producdo
aumentou em cerca de 9% entre 1970
1990, porém, desde entdo, aumento
44%0

Gurcan GULEN
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Procura e Oferta de Energia

Ao longo do séc. XX, o consumo mundial de energia foi dominado
pelos combustiveis fosseis, isto € petréleo, carvdo e gas natural. Este
dominio mantem-se desde a década dos 70, quando as subidas dos precos
do petréleo e o aumento da consciéncia ambiental levantaram inquietacdes
relativamente ao uso de combustiveis fosseis

Ndo obstante a importancia do petrdleo e do carvdo desde a
revolucao industrial do séc. XIX, o gas natural comecou a tornarse um
combustivel cada vez mais significativo a partir dos meados do séc. XX e, em
particular, depois dos choques do petroleo no decurso da década de 70.
Estes choques deram também impeto a expansdo da energia nuclear, cujo
desenvolvimento foi interrompido na sequéncia de acidentes e de problemas
associados ao tratamento de residuos. Algumas formas de energia
renovavel, por exemplo, a solar, a geotérmica e a edlica, sdo excluidas do
grafico que prossegue, por falta de dados histéricos seguros e oportunos
acerca do seu consumo. De qualquer forma, apesar de anos de
financiamento em actividades de pesquisa e de desenvolvimento, de
programas de incentivos e de aumentos de precos de combustiveis
convencionais ap0s a década dos 70, as tecnologias renovaveis que utilizam
recursos naturais livres, como o vento e o sol, continuam a ser marginais. Os
combustiveis, como a lenha, a turfa e os residuos animais foram, igualmeng,
excluidos do gréafico. Embora sejam bastante importantes em muitos paises,
eles sdo documentados de forma pouco fiavel em termos de estatisticas de
consumo.

17
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World consumption
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Fonte: BP, 2010

Esta persisténcia dos combustiveis fosseis resulta principalmente do
facto de as infra-estruturas de producgéo, de tratamento, de transporte e de
distribuicdo de petroleo, de gas natural e de carvdo serem muito onerosas e
duradouras. As tecnologias para converter estes recursos em Servigos
energéticos utilizaveis e prontos para o consumo estdo bem estabelecidas.

Existe uma enorme quantidade de infra-estruturas de combustiveis
fésseis ndo depreciadas totalmente. O naeaproveitamento integral destas
instalacBes seria um desperdicio. Estas mesmas infrastruturas ndo poderéo
ser utilizadas facilmente para alternativas, tais como a producdo e a
distribuicdo de biocombustiveis ou de hidrogénio. Por isso, mesmo que o
mundo procure mudar para combustiveis ndo fésseis, levar-se-a muito
tempo e serdo necessarias somas avultadas de investimd@o para
desenvolver as infra-estruturas necessarias. Poderd ser economicamente
viavel fazé-lo nas zonas em vias de desenvolvimento do mundo, onde as
infra-estruturas séo limitadas ou inexistentes e onde as tecnologias
alternativas, como a energia edlica ea solar, poderdo rapidamente fornecer
electricidade aos clientes.

Embora os combustiveis fésseis dominem a escala global, ha
diferencas regionais.

Regional consumption pattern 2009
Percentage
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Fonte: BP, 2010

Nos dias de hoje observa-se que Africa é o segundo maior produtor
de carvao a escala nmundial, depois da regido Centro e Sul da América. O gas
natural € o combustivel principal nos paises da antiga Unido Soviética
(Euroasia), e ndo existe mais nada sendo o petréleo e o gas natural no Médio
Oriente.

A Ameérica do Norte e a Europa parecem esta em posicdo mais
equilibrada, mas esta situacdo podeda alterar-se ao longo do tempo. Por
exemplo, ha grandes projectos hidroeléctricos na China (Barragem das Trés
Gargantas de 18GW) ou o complexo da barragem de 3GW na Africa
Austral. Para além disso, o debate sobre a mudanca climética suscitou mais
uma vez o interesse na energia nuclear. Por sua vez, tecnologias limpas do
carvdao, como o ciclo combinado de gaseificacdo integrada (IGCC) com
captura e separacdo de carbono (CCS) tém, igualmente, o potencialde
influenciar futuras preferéncias de combustivel para a producdo de
electricidade. O sector dos transportes continuara provavelmente a
depender de produtos petroliferos, como a gasolina ou gasoéleo. Os
biocombustiveis, como o etanol, ou o diesel obtido mediante a tecnologia de
gas-para-liquidos (GTL) ou mesmo de carvdo-para-liquidos (CTL), poderdo
incrementar o seu papel, mas os combustiveis fésseis certamente dominaréo
0 sector dostransportes.

O Médio Oriente continua a ser a regido a liderar em termos de stock
de reservas, producdo e comercializacdo de Petroleo e Géas NaturaBP,
2010). Quanto ao resto das regides, estas apresentam uma situacdo mais
equilibrada relativamente ao stock dos seus recursos energéticos. A Energia
Nuclear tornou -se uma fonte ekementar de energia para a regiao da América
do Norte tanto por razbes econdmicas como ambientais. Adicionalmente a
esta, as preocupacdes ambientais concorrenpara a maior adesédo a Energia
Nuclear.

A concorrer para a manutencdo de elevados consumo de
combustiveis fosseis es o facto do sedor dos transportes continuar a ter
uma forte dependéncia de produtos petroliferos, ndo obstante hoje falar-se
mais de fontes energéticas tais como 0s biocombustiveis e tese maior
proveito das mesmas.

O petrdleo bru to

A procura e a oferta mundiais de petréleo sempre apresentaram um
interessante desequilibrio, em especial depois da primeira metade do séc.
XX. Habitualmente, os paises industrializados tém sofrido da escassez de
recursos necessarios para satisfazerem asuas necessidades em petroleo e os
paises com recursos e capacidade de producdo abundantes nao tém
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necessibido de tudo aquilo de que sado capazes de produzir para as suas
préprias economias. Este desequilibrio criou uma situacdo mutuamente
benéfica na qual os paises industrializados poderiam importar petroleo de
paises ricos em recursos que, por sua vez, poderiam desenvolver as suas
economias com receitas das exportacdes de petroleo.

Infelizmente, devido a uma variedade de razOes, as receitas do
petrdleo nem sempre conduziram, nos paises exportadores de petroleq a
um desenvolvimento econdémico proporcional e suficientemente difundido.
As receitas ndo foram investidas em infra-estruturas, sectores econémicos e
nem em educacdo da populacdo, a niveis que fossemnecessarios para
sustentar um desenvolvimento econdémico diversificado.  Muito
recentemente, as iniciativas internacionais de transparéncia e governacao, as
reformas econdémicas, bem como o aumento da consciéncia publica nos
paises produtores, comecaram a te um impacto mais positivo.

Proved reserves at end 2000

277
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Distribution of proved reserves in 1988, 1999 and 2009
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Os choques petroliferos da década dos 70 obrigaram os paises
industrializados a substituirem o petréleo por combustiveis alternativos e a
aumentar os esforcos de conservacdo e eficiéncia. Mas mesmo assing
petréleo continuou a ser um combustivel essencial para estas economias,
principalmente porque ndo era economicamente viavel substituir os
produtos petroliferos, como a gasolina, o gasoleo e ojet fuel (combustivel
para motores a jacto), enquanto combustieis dos transportes. A medida que
as economias por esse mundo afora continuavam a crescer, a procura por
combustiveis de transporte aumentou. Construiam-se estradas,
embarcavam-se mercadorias e as classes médiasemergentes exigiam
automoveis.

Por outro lado, os esfor¢os para acumulacao stocks de petréleo, como
garantia contra possiveis futuras subidas bruscas, bem como a natureza
lenta na implementacdo das politicas mencionadas acima, mantiveram uma
forte procura de petréleo e proporcionaram o ambiente fin anceiro para o
desenvolvimento de recursos fora da Organizacdo dos Paises Exportadores
de Petréleo (OPEP). Os baixos precos da década dos 80 e o incremento da
procura das economias em crescimento a nivel mundial fizeram alargar o
mercado de petréleo. Todavia, como decorre das evidéncias, o Médio
Oriente, com 754 mil milhdes de barris de reservas comprovadas, representa
57% das reservas mundiais totais de petréleo bruto. Trés quartos das
reservas mundiais de petroleo bruto sdo controlados pela OPEP, cujos
principais membros estdo no Médio Oriente.

O desequilibrio entre regides produtoras e consumidoras esta a
aumentar. Por exemplo, a producdo da América do Norte mantém-se mais
Oou menos constante, enquanto 0 seu consumocrescey tornando a regido
cada vez mais dependente das importacdes que hoje representam cerca de
40% do consumo totak.

A regido da Asia do Pacifico apresenta também uma crescente
dependéncia das importacfes de petrdleo, apesar do incremento da sua
producdo. Entre 2006 e 2009, as necessidadede importacdes liquidas da
regido aumentaram de cerca de 160 para 17,9 milhdesbarris por dia (b/d ),
apesar da Crise Econémica Asiatica.

A regido da Asia do Pacifico constitui a por¢do maior do aumento nas
economias de mercados emergentes (EME), onde @onsumo total cresceu de
cerca de 13% do consumo mundial em 197Q para aproximadamente 36%,
em 2006, ao passo quga quota-parte dos paises da OCDE (Organizacdo para

“ A regidio recebe os seus produtos de uma vasta gama de fontes, onde se destaca a
América Latina, Afri ca e o Médio Oriente.
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Cooperacgédo Econémica e Desenvolvimento) baixou de 74% para 59%. Cerca
da metade do aumento ocorreu na década dos 90,liderado primeiramente
pelos «Tigres Asiaticos» e, depois, pela China e pela india, cujo crescimento
econdémico causou um aumento da procura de petroleo.

O Médio Oriente, a Africa e a antiga Unido Soviética continuam a ser
as mas significativas regides exportadoras. A crescente producao quesetem
evidenciado desde a década de 90 fexrescer as exportacdes da América do
Sul e Central, mas o comércio confinouse principalmente aregido.

Em Africa, a producdo aumentou em cerca de 9% entre 1970 e 1990,
porém, desde entdg aumentou em 44%. A maior parte do incremento de
producdo foi registada na Africa do Oeste e Norte, em paises como a
Nigéria, Angola, Argélia e Libia.

O aumento significativo da producdo permitiu também a subida da s
exportacOes africanas de cercade 4,7 milhdes de b/d, em 199D, para 7,1
milhdes b/d , em 2009, a despeito do aumento no consumo de cerca de 54%
entre 1990 e 20009.

A producdo de Médio Oriente subiu significativament e de cerca de
17,5 milhdes b/d, em 199Q para quase 25 milhdes b/d, em 2009, depois de
uma queda na década de 80. Como 0 consumo na regido continua a ser
relativamente baixo (7,1 milhdes b/d, apesar de reflectir um aumento de
104% dos 3,5 milhdes b/d que eram consumidos em 1990), a regido expotou
mais 85 milhdes b/d em 2009 do que em 1999.

Qil: Inter-area movements 2009

Thousand barrels daily To
us Canada Mexico S.&C. Europe Africa  Australasia  China India Japan  Singapore Other Asia  Rest of Total

From America Pacific World

us - 150 322 583 424 60 15 58 30 78 145 15 37 1916
Canada 2464 - 2 2 7 - - y - 1 - 1 ¥y 2476
Mexico 1234 22 - 33 113 - - y 37 3 6 y 1 1450
S. & Cent. America 2345 108 16 - 428 22 y 360 200 6 219 19 3 3725
Europe 750 280 82 82 - 39 2 13 6 12 128 38 204 1987
Former Soviet Union 591 81 2 5 7043 28 18 539 21 179 143 271 144 9065
Middle East 1747 100 12 108 2135 674 116 2078 2215 3619 974 4647 y 18426
North Africa 576 103 1 88 1636 - 6 180 90 7 5 66 3 2760
West Africa 1593 78 3 298 970 m 9 837 350 7 1 148 3 4373
East & Southern Africa - - - ¥y 3 y ¥y 245 18 - 3 34 1 303
Australasia 15 - - - 1 y - 33 3 60 69 119 y 300
China 10 1 1 83 38 15 8 - 13 31 99 392 19 709
India 14 - - 20 74 8 ¥ 4 - 35 115 453 18 42
Japan - 1 2 1 23 - 49 76 1 - 136 55 1 345
Singapore - 3 2 6 39 51 221 138 52 19 - 1000 17 1552
Other Asia Pacific 105 4 5 58 92 9 336 567 110 204 556 - 14 2059
Unidentified * - 174 - y 458 57 30 - - 22 - - - 741
Total imports 11444 1105 448 1366 13485 1391 817 5127 3145 4283 2598 7258 464] 52930

Fonte: BP, 2010

Os paises que compdem a antiga Unido Soviética (eXJRSS)
inverteram finalmente a tendéncia decrescente na producdo. Liderada pela
Russia, pelo Kazaquistdo e pelo Azerbeijdo, a regido produ actualmente
mais de 13 milh&es b/d, tendo alcancado os niveis de pico dos anos 80. Mais
importante ainda, com a nova producéo esperada dos produtores da regiao
Céaspio, bem como da RuUssia, e com um consumo que se admite nao
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aumentar de modo correspondentemente rapido, as exportacdes da exURSS
deverdo aumentar do seu nivel de 9 milhdes b/d para possivelmente 10
milhé es b/d até o presente ano.

O Médio Oriente €, nitidamente, o maior exportador de petrdleo com
aproximadamente 18 milhdes b/d (35% do total mundial), seguido da ex
URSS com cerca de 9 milhdes de b/d, da Africa, com 7,1 milhdes b/d e da
América do Norte, com aproximadamente 6 milhdes b/d (devidos,
principalmente , ao Canada).

A América do Norte (devido aos Estados Unidos), a Asia do Pacifico
(Japdo e cada vez mais a China) e a Europa sédo as grandes regides
importadoras.

Refinacdo e biocombustiveis

Historicamente, o investimento no sector de refinacdo tem sido um
negocio de margens baixas. Na década 70, um repentino surto na construcéo
conduziu a 20 milhdes b/d de capacidade em excesso. Isto deveuse
parcialmente a politicas erradas, a subsidiagdo nos Estados Unidos, através
do pr og3$nmalmRefinér Bia8 ( Preconceito do d@equeno
pequenas refinarias ineficientes. De igual forma, muitos outros paises
importadores de petréleo pensaram que possuir capacidade de refinagcéao
interna garantia alguma seguranca na oferta de produtos. Contudo, os
elevados precos de petréleo da década 70 baixaram a procura e encorajaram
alternativas, como os biocombustiveis. Por exemplo, o Brasil promoveu a
industria do alcool, fazendo com que o Etanol representa hoje 40% do
mercado brasileiro de gasolina. De facto, o excesso de capacidade baixou o
preco dos refinados e comprimiu ainda mais as margens de lucro. Por outro
lado, os regulamentos ambientais cada vez mais rigorosos, em particular nos
Estados Unidos e na Europa, dificultaram a construcdo de novas refinarias.
Como resultado das baixas margens e da regulacao apertada, as companhias
comecgaram a fechar assuas refinarias. Entre 1980 e 1985, a capacidade de
refinacdo decresceu em cerca de 7 milhdes b/d. Quando a procura de
petrleo comecou a se restabelecer, entrou em produgcdo uma nova
capacidade de refinac&o, principalmente na Asia e no Médio Oriente.

23



RELATORIO ENERGIA EM ANGOL2010 CEIGUCAN

Esta estreita correlacdo entre o desenvolvimento da capacidade de
refinacdo e as flutuacdes na procura de produtos pode ser vista no grafico
abaixo.

Depois da experiéncia ndo lucrativa da euforia de construcdo dos
anos 70, o negocio de refinacdo tornouse muito mais conservador. E, em

conformidade com 30%

esse desenrolar das 28% Refining capacity under utilization
coisas, a utilizagdo . /_\

de capacidade ,,, \_

global média \

aumentou de 70 L, .

75% para 86% nNO g, \

principio da década g, NA AN
dos 80 (vide gréfico 14 \_
da pagina seguinte). 499 \ (
Registaram-se

mu?tas fusbes e ""’3’0 "foﬁ '3?& "9@ “9?% "909 "9% & q& °S§, ’9& @

aquisicoes,

diminui ndo portanto o numero de companhias no negocio de refinacao,

especialmente nos Estados Unidos. Algumas refinarias conseguiram
aumentar as suas margens de | uokm®, ei nvest
d e crazking , 0O que pode aument ar deaaltopvalar,d u- «o d
como a gasolina, recorrendo a ramas mais pesadas e acidas (alto teor em

enxofre), ainda que ndo se deixe de cumprir com 0s regulamentos

ambientais rigorosos respeitantes ao funcionamento das refinarias e as
especificacdes dos combustiveis.

A producdo de ramas pesadas e acidas tem estado a crescer no
mundo. Este tipo de ramas é vendido com desconto em relacdo as ramas
leves e doces (baixo teor em enxofre). Como 0s precos dos produtos
continuam a permanecer
a|t05, nao obstante 0 Changes in consumption and refining capacity
dispéndio de capital

destinado a construcdo das ,u j % Consammion

unidades de coking € suo A/\v/\\ A Capacity

craking, as refinarias que 200 24 AN

investem nestas tecnologias % \\ / /\/M/‘WRJAV/AVK/I/B
sdo capazes de melhorar a  ° AR Y S N 5
sua rentabilidade.  ~* \\(/ e
Contudo, a medida que vy

mais refinarias vao F PP L LT P LS FS PSS

aumentando as suas
capacidades de tratar ramas mais pesada, a procura destas pode, na
sequéncia, ocasionar a subida do seu preco.

A rigidez da capacidade de refinacdo € uma das causas da
persisténcia de prec¢os altos do petroleo bruto nos dltimos anos. O elevado
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preco, por sua vez, incitou o apoio aos biocombustiveis, como o Etanol e o
Biodiesel. A Unido Europeia fixou a meta de 20% para os combustiveis a
utilizar nos transportes que deverdo serde origem biolégica até 2020.

Segundo a Agéncia Internacionad de Energia (AIE), estima-se um
aumento de 50%, entre 200 e 2009, da oferta mundial de biocombustiveis
sendo que, esse aumento foi protagonizado pela regido do Norte da
América.

Os produtores de Etanol a base de milho nos Estados Unidos
recebem variosincentivos fiscais (cerca de 50 céntimos por galdo) e suliglios
agricolas. Os consumidores que compram automéveis adaptaveis a
diferentes combustiveis, capazes de utilizar E85 (85% etanol), beneficiam de
uma reducdo de imposto. Com estes incentivos, ndo constitui surpresa que
haja mais de 70 novas refinarias de &anol e varias moderniza¢cdes em curso.
Em 2007, estimavase que quando estes projectos estiverem concluidos, em
2009, a capacidade de producéo duplicara para 12,5 mil milhées de galdes

Principais produtores de bio combustiveis, 2005

Etanol Biodies el
Pais MI|hO?S de Matéria -prima Pais M|Ih0§s de Matéria -prima
galbes galbes
Brasil 4.356 Cana-de- Alemanha | 507 Semente de colza
aclcar
Estgdos 4.284 Milho Franca 135 Rebento de soja
Unidos
China 528 Milho, trigo Est_ados 77 Semente de colza
Unidos
EC 251 Beterraba, trigo, Italia 60 Semente de colza
sorgo
india 79 Canie\-de- Austria 22 Semente de colza
aclcar

Fonte: EarthTrends (2007, utilizando dados de WorldWatch (2006) e do Departamento de
Energia dos Estados Unidos(20086.

Em termos globais, pode-se afirmar que a producéo de etanol
comegou em meados da década dos 70 e alcancou quatro mil milhdes de
galbes em cerca de dez anos. Apds o colapso doneco de petréleo, porém, a
induUstria de etanol entrou num periodo de estagnacao que durou até ao ano
de 2000. Desde entdo, a producédo quase que triplicou, de cerca de 4,5 mil
milhGes de galbes para mais de 12 mil milhdes de galdes. O consumo de
biodiesel continua a ser relativamente pequeno, ficando por volta de mil

® Esta semente, obtida de uma planta da familia Brassicaceae, é usada na producéo do Oléo ou Azeite
de Colza. No seu estado natural serve também como matéria prima na producéo de Biodiesel.
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milhGes de galdes, mas tem estado a aumentar a taxas muito altas desde
2000.

O Brasil e os Estados Unidos sdo os dois maiores produtores de
etanol do mundo (vide tabela acima). A producédo de etanol ja ultrapassou 6
mil milhées de galdes, quase um aumento de 50% da cifra de 2005 indicada
na tabela.

O biodiesel tem sido mais popular na Europa. Todavia, algumas
consequéncias ndo intencionais da industria de etanol estdo a suscitar
criticas. A crescente utilizacdo de milho e de para a producdo de etanol esta
a conduzir a altas nos respectivos precos, 0 que aumenta o custo da racao
para as industrias de criacdo de gado e de aves domésticas. Os precos de
muitos produtos agricolas estdo a subir devido a reatribuicdo das terras de
cultivo ao milho, a fim de satisfazer a crescente procura de milho pela
industria de etanol. As industrias de criacdo de gado e de aves domésticas
estdo, igualmente, a transferir parte do aumento dos seus custos de racéo
para os clientes. A inflacdo global dos precos de alimentacédo podera ser 2
porcento mais alta nos préoximos 510 anos no quadro de um cenério de
producao de 15-20 mil milhdes de galdes de etanol.

Em paises como a China e a India, esta troca entre comida e
combustivel esta a suscitar uma séria preocupacao para os politicos.

Ha igualmente preocupacdes ambientais. Um aumento da producéo
de milho requer uma crescente utilizacdo de fertilizantes e pesticidas. O
recurso a nutrientes provenientes do nitrogénio pode pr ovocar varios efeitos
negativos ao ambiente. A crescente utilizacdo de agua para praticas agricolas
pode provocar a deplecdo dos lengbis freaticos e conflitos comuns pelas
reservas de agua de superficie. As emissdes de gasesom efeito de estufa
(GHG) pelas biorefinarias podem também estar sujeitas a uma
regulamentacdo no futuro. Segundo o que revelam alguns estudos, a
utiizacdo de E85 nas zonas urbanas,a exemplo de Los Angeles, pode
agravar o problema da poluicdo atmosférica, formando a mistura de
nevoeiro e de fumo designada por «smog.

Nos grandes mercados como os Estados Unidos, a China e a india, as
infra-estruturas para transportar e distribuir etanol (vagdes, camides-
cisternas e barcacgas) ndo se estdo a expandir tdo rdpido quanto a capacidade
de producdo. A capacidade de mistura nas refinarias pode também estar
aguéem da capacidade de expansdo. Nos Estados Unidos, apenas menos de
um porcento dos postos de venda vendem E85. Estes constrangimentos
elevam o custo do uso de etanol. A expansao destas infraestruturas exige,
para além de outros recursos, um capital de investimento consideravel.

A experiéncia brasileira revela algumas das condi¢cdes que podem
levar ao estabelecimento de uma industria de etanol bem sucedida com um
minimo de factores externos. O Brasil possui uma grande vantagem natural
dado que a sua canase acucar (a matériaprima com maior intensidade na
producdo de etanol-duas vezes a do milho) € a de producdo mais barata no
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mundo devido as condi¢bes da terra, ao solo e a pluvia bilidade na regido
centro-sul do pais. Por exemplo, a pluviosidade € tal que ndo é necessario
qualguer investimento de vulto nos sistemas de irrigagdo. H& vastas
extensdes de terra ndo explorada e ndo ha qualquer problema de
readjudicacéo de terra de cultivo.

Assim, no Brasil custa cerca de US$145 para produzir uma tonelada
de canade-aclcar, seguindo-se a Australia com US$185 por tonelada.
Considerando que os custos da matériaprima correspondem a cerca de 60%
do custo total, esta vantagem natural leva a um custo de poducao de etanol
no Brasil de US$0,230,29 por litro (US$0,87US$1,10 por galao).

Todavia, a industria brasileira de etanol, com o apoio do governo,
investiu também na Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) para criar cerca de
500 variedades comerciais de canajue sao resistentes a varias epidemias. Na
sua maioria, as refinarias de etanol no Brasil estdo integradas com a moagem
de acucar. As operacfes sao suficientemente flexiveis para reagir as
flutuacdes de precos praticados nos mercados de aclUcar e de etanol
Finalmente, a producdo de automoveis adaptaveis a diferentes combustiveis
e a disponibilidade generalizada de etanol nos postos de venda tornaram
este combustivel atraente aos consumidores. Mais uma vez, o apoio inicial
do governo foi necessario para se construir parte das infra-estruturas e
fornecer incentivos aos consumidores para que estes comprassem
automoveis adaptaveis a diferentes combustiveis, mas, hoje, a industria
parece terse tornado lucrativa por si prépria.

A nado ser que as condi¢bes naturds proporcionem uma vantagem
comparativa como no Brasil, os biocombustiveis, como o etanol, poderdo
nao ser capazes de oferecer uma alternativa de grande importancia aos
produtos petroliferos no dominio dos transportes. A concessao de subsidios
ao etanol a base de milho ou outros biocombustiveis ineficientes pode
conduzir a muitas consequéncias nao intencionais, como podr o0s
abastecimentos alimentares em risco, provocar caréncias de &agua ou
aumentar a poluicdo. A excitacdo causada por estes combustiveis podea se
esvanecer quando alguns destes factores externos se tornarem mais visiveis.
Apesar de os altos precos actuais do petréleo tornarem a maioria destes
combustiveis competitivos no mercado, mesmo Se por vezes apenas
apoiados por incentivos fiscais e por subsidios, um declinio do preco de
petréleo levara os consumidores a pensarem duas vezes antes de optar pelo
etanol ou pelo biodiesel. A producdo de etanol permaneceu estavel nos
limites de 4 a 4,5 mil milhdes de galdées como efeito do colapso do petréleo
em meados da década dos 80 até 206Q001, quando o preco de petroleo
comecou a se restabelecer.

Gas Natural
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A maioria das reservas comprovadas mundiais de gas natural (mais
de 70%) encontrase em duas regides, nomeadamente na Euroasia e no
Médio Oriente (vide grafico abaixo). Sobretudo a Russia, o Irdo e o Qatar
contém a grande maioria destas reservas confirmadas. A base de recursos é
provavelmente maior, em particular no Médio Oriente, que tem muito
menos exploracdo de gas natural em comparacdo com regiés de producao
mais antiga, como os Estados Unidos, o Mar do Norte e algumas zonas da
Russia.

Distribution of proved resarves in 1920 1999 and 2009

7
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Tetal 12240

Fonte: BP, 2010

Apesar da notavel envergadura das suas reservas,a Euroasia o
Médio Oriente ndo tem sido o maior produtor de gas natural. A América do
Norte tem liderado tanto a producdo como o consumo ha vérias décadas.
Em 2006, a producao da exURSS ultrapassou a da América do Norte, tendo
aumentado significativamente de 18 mil milhdes de pés cubicos (bcf) por dia
em 1970 para 75 bcf/d em 2006, enquanto a prducdo da América do Norte
aumentou de 64 bcf/d para apenas 73 bcf/d durante o mesmo periodo. Mas
a situacao reverteu-se em 2009, dado que a América do Norte passou a ter
uma producdo de 78 bcf, comparativamente aos 68 bcf produzidos pela
Euroasia.

Com a melhoria da economia dos projectos de gas natural liquefeito
(GNL), os paises do Médio Oriente (Qatar em particular) tém estado a
aumentar as suas producfes e exportacdes degas natural. Em 2009,a
producdo de gas natural no médio-Oriente aumentou para quase 40bcf/dia,
0 que representa mais do que o dobro do que a regido produzia apenas ha
dez anos atras. Com 13 bcf/dia, o Ir&o é o maior produtor da regido. Com o
aumento de producdo de gas das economias dos paises fora da OCDE, a
contribuicdo da producdo da OCDE baixou de 73% em 1970 para 38% em
2009.
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As cifras relativas ao consumo sdo muito semelhantes as da
producdo. Para as dimensBes dos campos e dos mercados tipicos, o
transporte de gas natural por gasoduto € economicamente mais viavel até
certas distancias. Ao contrario do petréleo, o gas natural € dificil e oneroso
de transportar a grandes distancias por navios-cisterna (sob a forma de
GNL), sobretudo sem acordos de longo prazo entre produtores e
consumidores. E isto vale, em especial, para recursos de ga natural
encravados no interior dos paises; por seu lado, o transporte de GNL por via
maritima ndo é uma opc¢éao imediata. Embora os projectos de GNL se tenham
tornado mais baratos, reduzindo o custo do gas entregue aos mercados
consumidores, o proprio comércio de GNL continua a ser
predominantemente regional, quer na Bacia Atlantica quer na Bacia Pacifica,
porque o transporte a longas distancias por via maritima pode aumentar
significativamente o custo do gas entregue. Assim, a maior parte do gas
natural é utilizada ou comercializada a nivel da regido respectiva. Por
conseguinte, os numeros atinentes ao consumo sdo quase idénticos aos
nameros relativos a producdo na Ameérica do Norte, do Sul e Central, no
Médio Oriente e na Asia/Pacifico. Este quadro comega amudar um pouco a
medida em que estdo a ser construidas mais instalacdes para importacédo do
GNL em regibes da América do Norte, da Europa e da Asia/Pacifico e
grandes navios tornam mais viavel o transporte de GNL a longas distancias.

O comércio regional por gasoduto € robusto, especialmente entre a
Euroasia e a Europa e entre o Canada e os Estados Unidos.

O Canadé envia para os Estados Unidos 92 mil milhdes de metros
cubicos (bcm) por ano, ao passo quedai importa apenas20 bcm. A Euroasia
exporta mais de 230 bcm por ano e a Europaimporta cerca de 443 bcm.A
Aafrica segue a Euroasia na escala dos maiores importadores para a Europa
com cerca de 78 bcm por ano.

Major trade movements

Canada
Mexico
M S. &Cent. America
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Fonte: BP, 2010

A Alemanha é o segundo maior importador depois dos Estados
Unidos. Em 2009, o pais importou cerca de 89 bcm dos quais, 13 bcm
transitaram por outros paises da Europa. Juntamente com a Russia (32 bcm),
a Holanda (22 bcm) e a Noruega (30 bcm) constituem o0s maiores
fornecedores degasa Alemanha.
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Russia. A seguir a
Russia ea Noruega, o Canada foi o terceiro maior exportador de gas com 92
bcm e a Holanda ocupou o quarto lugar com cerca de 50 bcm.

Electricidade

Desde meados da década de 90a geracao liquida de electricidade, a
nivel mundial, vem aumentando numa propor¢ao maior que 0 consumo. Em
2009, foram produzidos mundialmente 20 trilides de Kwh de electricidade
em comparacao com os 8 trilibes de Kwh em 1980.

Enquanto a quota parte da América do Norte baixou de 34%, em
198Q para 26% em 2007, a Asia aumentou significativamente a sua
contribuicdo, de 16% para 35% durante o mesmo periodo. Por seu lado, a
quota parte dos paises da Europa e Eurasia baixou de 43% para 26%, ao
passo que as outras regides registaram ligeiros aumentos.

Enquanto muitas regibes continuaram a aumentar a sua producao de
forma continua ao longo deste periodo, a producdo nos pases do antigo
bloco soviético (como reflectida pela regido da Eurasia nestes dados) decaiu
depois da desintegracdo da Unido Soviética. A producéo era de 1,6 trilides
de kWh em 1990 e, em 1998ela baixara para menos de 1,2 trilibes de kWh.
Desde entéo, etas economias tém estado a recuperar e, hoje, elas consomem
cerca de 1,3 trilibes de kWh. A importancia da relacdo entre energia e, em
particular electricidade, consumo e desempenho economico €, mais uma
vez, nitidamente demonstrada no decurso deste periodo pés-soviético.
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Na América Central e do Sul, a producdo aumentou de 308 mil
milhGes de kWh, em 1984 para 1.037 mil milhdes de kWh, o que significa
uma quadruplic agdo. Apesar disso, a quotaparte da regido na producéo
mundial permaneceu razoavelmente constante e pequena, subindo apenas
de 4% para 5%. A producdo liquida de electricidade no Médio-Oriente
aumentou quase seis vezes, de 92 mil milhdes de kWh em 1980 ela passou
para 705 mil milhdes de kWh, em 2007, porém, a regido ainda representa
apenas 3,5% daotalidade mundial. De igual modo, o aumento da producao
africana de 190 mil milhdes de kWh, em 198Q para 612 mil milhdes de kWh
nao alterou a contribuicdo da regido (2-3%) no total mundial.

Geragao de Electricidade por regi

100%
90%
80%
70% B Centro e Sul da Améric

60% ¥ Europa
50% o
W Eurasia
40%
30% B Médio Oriente
20% B Africa
10% W Asia
s BB =B = =B B

1990 1995 2000 2005 2009

Norte da América

Fonte: Energy Information Administration

O mundo continua a produzir a maior parte da sua electricidade
queimando, em instalacfes térmicas convencionais, combustiveis fésseis
como carvao, gas natural e energia nuclear. A producdo destas instalacdes
aumentou de 5,6 trilides de kWh em 1980 para 10,9 trilides de kWhem 2004,
embora a contribuicdo destes combustiveis na producao total tenha baixado
ligeiramente de 70% para 68% durante o mesmo periodo.

31



RELATORIO ENERGIA EM ANGOL2010 CEIGUCAN

Mundo- Geragio liguida de electricidade por fonte

Other
Hyl e lzctric Pumped Storage
OtherRreme wables
Hyd e lectric Conve ntional
B Huclear
B othercases
= Hatural Gas
W petrole um Co ke
B petrole um Liguids

B coal

1998 2000 2004 008 2009

Fonte: Energy Information Administration

As preocupacdes ambientais relativas a queima de combustiveis
fosseis (0 carvag em especial) e a volatiidade dos precos de petréleo
figuram entre as razbes que levaram a buscar alternativas, como a energia
nuclear e as energias renovaveis. Mas, o0 gas natural, um outro combustivel
féssil, apareceu como a alternativa mak favorecida. O crescente uso de gas
natural para a producdo de electricidade desde os finais da década 90
alterou a tendéncia decrescente da energia térmica. Como a producédo a gas,
através da tecnologia de ciclo combinado, é mais eficiente do que a maiora
das outras tecnologias e porque o0 gas natural emite menos poluentes,
quando queimado, do que o carvao ou o petréleo, os produtores, bem como
reguladores e politicos no mundo, preferem o gas natural. A expansao de
gasodutos e do comércio de GNL tornaram o gas natural disponivel para um
maior nimero de paises. Finalmente, a tendéncia mundial da reforma do
sector de electricidade tornou as instalacbes de gas natural mais atraentes
aos investidores, devido ao seu baixo custo e a rapidez da sua construcdo em
relacdo a maior parte das instalacdes de outro tipo. Estes factores continuam
ainda validos, pois que o gas natural continua a ser o combustivel preferido
para expandir a capacidade da producao deelectricidade em todo o lado.

O Géas Natural tem sido ao longo dos anos a segunda maior fonte de
energia eléctrica, depois do carvao, com 2,7 trilides de kWh em 2009, em
comparacao com 1,7 trilides de kWh em 1980, contudo, tendo a sua quota
parte registado um aumento de 21% em 1980 para 23% em 2009. A producao
nuclear, que se tornou popular depois das grandes subidas do preco de
petréleo e da expansédo de regulamentos ambientais oficiais na década 70,
aumentou consideravelmente de 684 mil milhdes de kWh em 1980 para 2.620
mil milhdes de kWh em 2004. Como tal, a energa nuclear substituiu as
quotas perdidas da producéo térmica e hidrica e ela constitui actualmente
20% da producédo total mundial, quando comparada com apenas 9% em
1980.
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Os acidentes como os deThree Mile Islandnos Estados Unidos e de
Chernobyl na Ucrania e os problemas associados a armazenagem do
combustivel radioactivo gasto fizeram parar a expansdo das instalacfes
nucleares em muitos paises do mundo. Este preconceito antinuclear tem
sido muito forte nos Estados Unidos, onde n&o foi construida nenhuma nova
instalacéo nuclear desde a década dos 70. A0 mesmo tempo, paises como a
Franca continuam a depender da energia nuclear para o grosso do seu
fornecimento de electricidade (até 7580% em Franga).

Nos ultimos anos, as preocupacdes relativas a mudanca dmatica e as
emissdes de gases de estufa fizeram com que a industria de energia nuclear
entrasse num periodo de renascimento. Os combustiveis fésseis, incluindo o
gas natural, emitem didxido de carbono, que é apontado como o gas de
estufa mais nocivamente activo na mudanca climatica. Muitos actores
preferem as tecnologias renovaveis, mas, apesar de décadas de programas
de incentivos, a contribuicdo das tecnologias renovaveis e outras alternativas
(geotérmica, edlica, solar, bianassa, etc.) representa apenagd% da producéo
total de electricidade como se pode ver no grafico. A geracdo a partir das
tecnologias renovaveis aumentou de 31 mil milhées de kWh, em 198Q para
334 mil milhdes de kwWh, em 2004.

Actualmente, muita gente comeca a compreender 0 que O0S
profissionais da industria jA sabiam ha muito tempo, ou seja, que nao é
possivel satisfazer as necessidades das economias em crescimento com estas
tecnologias renovaveis. Faltamlhes as economias de escala ,esobretudo,
podem sofrer de interrupgoes.

Todavia, a producdo por combustivel revela uma variacdo
consideravel pelas diferentes regides do mundo. Na Ameérica do Norte, o
carvao é a maior fonte utilizada na geracao de electricidade (49% do total), j&
no Canad4, a energia hidroeléctrica representa 59% do tatl de electricidade
gerada e, no México, tem-se como principais fontes os derivados de petroleo
e 0 gas natural (69% do total).

Em termos mundiais a producéo de energia nuclear aumentou a sua
contribuicdo de 11%, em 198Q a custa da producdo térmica e hidica
convencional, a qual representava 69% e 20% da producao total em 1980.
Como no resto do mundo, os geradores, principalmente produtores de
energia mercantil, tém preferido o gas natural na ultima década. Isto ajudou
a estabilizar a contribuicdo da producédo térmica. Mas, particularmente nos
Estados Unidos, a crescente utilizacdo de gas natural para a producdo de
electricidade contribuiu para a subida de preco do gas natural, o que em
seguida conduziu a destruicdo da procura de gas em muitas industrias e
tornou a producéo a gas menos lucrativa do que esperado originalmente.

Entre 1980 e 2004, a Europa Ocidental conheceu também uma
mudanca semelhante das fontes de producao, passado da convencional e
da hidrica para uma baseadana energia nuclear, cuja coriribuicdo aumentou
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de 12% para 28% e na energia renovavel cuja contribuicao foi de 27%, em
2007. A quota-parte da producdo térmica convencional na producéo total
baixou de 64% para 53% e a contribuicdo da producéo hidrica baixou de 23%
para 15%.

Desde a dultima década que o gas natural era utlizado
extensivamente e assim tem prosseguido nos presente periodo, mas prevése
uma futura estabilizacdo da mesma. Por exemplo, o Reino Unido substituiu
guase toda a sua capacidade de producgao a carvao por uma outraassente no
gas. Em consequéncia, a contribuicdo das unidades térmicas aumentou um
pouco, na realidade, desde os finais da década dos 90. Apesar de todos 0s
programas de incentivos na Europa, as tecnologias renovaveis representam
apenas 34% da producdo. Claramente, com o énfase acrescido dado a
mudanca climética e ao compromisso assumido no Protocolo de Quioto, a
Europa Ocidental tem estado a aumentar o uso das tecnologias renovaveis,
como a eolica, porém, estas tecnologias representam ainda uma percentaga
relativamente pequena da capacidade total.

O rapido crescimento econémico na Asia desde a década 90 conduziu
a um aumento significativo da capacidade de geracdo de energia. A regido
sempre dependeu dos combustiveis fésseis, com 72% da producao provindo
das instala¢cBes térmicas convencionais em 1980. Esta contribuicdo aumentou
para 77% nos ultimos anos, altura em que mais carvao e de gas natural
alimentaram a expansdo da capacidade energética. No Japao, as maiores
fontes energéticas sdo o Gas Natural, a Bergia Nuclear e o Carvéo, onde as
duas primeiras fontes representam uma parcela de 51% da geracdo e a
altima tem uma parcela de 31%.

A Unica regido onde a producao hidroeléctrica parece ter aumentado
€ a Europa Oriental e a exURSS. Porém, o incremento dacontribuicdo
hidroeléctrica de 13% para 17% desde 1980 devese parcialmente ao
colapso economico da regido nos anos 90, o que resultou na queda da
producdo de petréleo e gas. Foi igualmente mais proveitoso para RuUssia
honrar as suas obrigacdes relativasas exportacbes de gas natural para
Europa do que utilizar o gas para produzir electricidade no pais. Por
consequéncia, a producado da fonte térmica convencional desceu de 1.037 mil
milhdes de kWh em 1980 para 835 mil milhdes de kWwh em 1999, resultando
num declinio da contribuicdo destes combustiveis de 80% para 64%. Uma
outra razao deste declinio € a expansao da producdo mclear de 6% para
18%.

Nas américas Central e do Sul, a energia hidroeléctrica continua a
dominar contribui ndo com 67% na producdo de eledricidade. No Brasil,
pais que pertence ao grupo dos 5 maiores produtores de energia nessa
regido, a energia hidroeléctrica representa 87% do total da geracdo de
electricidade.

No Médio Oriente e Africa, praticamente quase toda a electricidade é
produzida em instalacbes térmicas convencionais, ou seja 97% no Meédio
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Oriente e 80% em Africa. A segunda maior fonte de producdo de
electricidade em Africa sdo as instalagdes hidroeléctricas querepresentam
17% da producéo total. E muito provavel que , futuramente, se utilize mais
gas natural em Africa com a descoberta de novos recursos em Africa do
Oeste e do Norte. A Africa possui, igualmente, um potencial significativo
para a construcdo de uma nova capacidade hidrica e ha planos para uma
capacidade de varios MW no continente. Ao contrario das unidades
tratadoras de gas natural, serdo necessarios largas somas de dinheiro para
concretizar os grandes projectos hidroeléctricos aventados.

PARTE 2
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PETROLEO E GAS

OEstar na OPEP e se

incrementou a sua produgcdo em
Capitulo 3 2007/2008 faz Angola assumir algumas
responsabilidades e, uma delas, é ter «
manter um bom racio Reservas/Producac
se possivel, melhor quaciualdecerca de
20 anos. 6

PETROLEO E
GAS EM
ANGOLA

José OLIVEIRA
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Reservas e Recursos

As reservasde petrdleo de Angola & provadas e provaveis 0 estavam
no inicio de 2010 avaliadas pela SONANGOL em cerca de 12,6mil milhdes
de barris (Bb), volume que coloca o pais na terceira posicdo no continente
africano, logo antes da Argélia com 122 Bb, ja que os dois primeiroslugares
sdo da Libia com 44,3Bb e da Nigéria com 37,2 Blsegundo dados da BP
Statistical Review 201Q A nivel mundial Angola ocupa a 16* posicdo
detendo 1% das Reservas mundiais

O racio reservas/producdo, a média de 1,8 milhdes de barris/dia de
2009, é de 20anos, mas sabendese que a producdo angolana esta a
aumentar e vai atingir, em 2012 2,2 milhdes de barris/dia (b/d), a sua
tendéncia € baixar, excepto se as descobertas anuais continuarem a cobrir os
volumes produzidos anualmente como em 2005 e 2006.

Uma das diferencas entre Angola e os principais paises africanos com
elevadas reservas de petrdleo € que a esmagadora maioria das descobertas
angolanas, € no mar, ao contrario dos dois paises da Africa do Norte e
mesmo da Nigéria que tem reservas aprecidveis em terra. Mas a maior
particularidade de Angola € que a maioria das reservas d mais de 10 mil
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milhdes de barris d estdo em aguas profundase/ou ultra profundas, ou seja,
em zonas do mar com mais de 300 metros de coluna de agua.

Estefacto coloca Angola entre os quatro primeiros paises do Mundo &
ao lado do Brasil, da Nigéria €los Estados Unidos d com maiores reservas de
petrdleo em aguas profundas e ultra-profundas, descobertas no nosso caso
na Bacia do Congo uma das mais prolificas do Mundo.

Em termos de potencial petrolifero ndo descoberto, embora a pesquisa
em terra e em aguas rasas possa ainda vir a revelar algumas surpresas, todos
0s egudos prospectivos apontam as aguas profundas d aguardando-se agora
a comprovacao do potencial do pré-sal - como a area de maiores recursos
que a exploracéo ira transformar em futuras reservas.

Estas foram estimadas, em meados da décadale 1990, num estudo
efectuado por uma empresa norueguesa para a SONANGOL, em cerca de
91,5 mil milhdes de barris d Original Oil in Place (OOIP) & dos quais cerca de
68% ainda estavam por descobrir. Por seu lado, em 2000, as estimativas dos
Servicos Geoldgicos dos Estados Unios (USGS) apontavam para Angola
um potencial a descobrir de 14 mil milhdes de barris de reservas. Como
desde entdo sedescobriram ja cerca de 8mil milhdes de barris de reservas, a
confirmar -se aquela estimativa teriamos apenas mais 6mil milhdes de barri s
para descobrir.

As estimativas da SONANGOL sao mais optimistas, considerando,
em 2003, que os recursos petroliferos de Angola, de norte a sul, passiveis de
serem transformados em reservas, sdo de 30 a 45 mil milhées de barris. Se
nos lembrarmos que em 1991 o optimismo da SONANGOL previa a
descoberta de campos gigantes nas aguas profundasd o que foi
demonstrado alguns anos depois no bloco 15 (nomeadamente com o0s
campos de HUNGO e KISSANJE) e no bloco 17 (GIRASSOL e DALIA)
podemos admitir que o potencial petrolifero angolano por descobrir a fim de
ser transformado em reservas se situa entre os 6mil milhdes de barris,
previstos pelo USGS e os 45 mil milhdes estimados pela SONANGOL.

Talvez mais importante que os valores atribuidos aos recursos
petroliferos por descobrir, pelas varias instituicbes especializadas, seja a
atraccdo que Angola exerce as companhias de petrdleo, bem patente nos
elevados bdénus pagos pelos blocos das aguas profundas. A IHS Energy
atribuiu a Angola o 5° lugar mundial, num indice de 113 paises que
balanceia o sucesso da pesquisa com as condicdes fiscais e os factores
politicos do pais. A média da quantidade de petréleo descoberto em cada
furo de pesquisa, entre 1995 e 2004, bem como a taxa de sucesso na pesquisa
em aguas profundas estiveram sempre, segundo a IHS, acima da média
mundial e, em alguns anos, Angola atingiu niveis de sucesso de 60, 70 e 80%,
guando o resto do mundo anda entre os 30 e 50%.

Em relacdo ao gas natural os recursos angolanos nao tém a mesma
importancia que os petroliferos e a maior parte das reservas € de gas
associado ao petréleo pelo que, devido a falta de obrigatoriedade de
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reinjeccdo enquanto ndo se encontravam formas econdémicas da sua
utilizacao, foi até ha poucos anos em parte queimado. Com o arranqueda
producdo em aguas profundas o Ministério dos Petrdleos passou a obrigar
as companhias a reinjectar o gas associado para mais tarde ser usado no
complexo de LNG que estd em construcaono Soyo.

As reservas de gas natural certificadas em Angola pela empresa
Gaffney, Cline & Associated, em 2004, sdo de 4 Tcf, (@ pés cubicos) as
provaveis de 9,5 Tcf e as possiveis de 25 Tcf. Com o desenvolmento do
Projecto Angola LNG estdo adinamizar -se accdes para descobrir mais gas
natural e pensa-se que as reservagprovadas irdo rapidamente ultrapassar os
10 Tcf, com base nas avaliagbes dos campos de gas dos blocos 1 é2im
poco de avaliacdo no campo de gas e condensados do QUILUMA ja
aumentou as reserva iniciais 0 e no gas associado das descobertas de
petrdleo dos ultimos anos.

Pesquisa

A actividade de pesquisa de 2006a 2009 inclusivé deu origem a 42
descabertas distribuidas pelos blocos de aguas profundas e ultra profundas.

Durante o ano de 2009 a aquisicdo de linhas sismicas 2Datingiu 816
km, aversao 3D, utensilio essencial para se enaatrar petréleo, totalizou
4.657 km2, e averséo 4D, importante para se seguir 0 comportamento dos
campos em producao, elevouse a 748 km2.

A assinatura, em Novembro de 2006, de novosContratos de Patilha
de Producéo (CPPs) para os blocos 1, 5, 6 e 8/06, nas aguas rasas e 23 e
26/06 e o remanescente dos blocos 15, 17 e 18/06, nas aguas profundas, fez
afluir ao pais novas companhias operadoras tais como ENI, PETROBRAS,
TULLOW, VAALCO e MAERSK, e possibilita que a pesquisa petrolifera se
mantenha bastante dinamica nos préximos anos, ja que 0S primeiros cinco
anos de cada contrato constituem o periodo por exceléncia para se encontrar
novos campos de petroleo. Associadas aos novos operadores de cada bloco
entraram também na pesquisa de petr6leo em Angola companhias de
pequena dimensao, tanto estrangeiras como a PARTEX e a INTER OIL,
como nacionais como a PRODOIL, INICIAL Oil & GAS e GEMA.

A complementar a extensdo da pesquisa, de norte a sul do pais, tanto
em terra como no mar, recorde-se que os blocos das aguas rasas 2, 3 e 4/05
todos operados pela SONANGOL P&P estdo também em periodo de
pesquisa, prevendo-se a perfuracédo de alguns prospectos e em 2009 iniciou
a pesquisa no bloco norte do onshore de Cabnda, também operado pela
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para a pesquisa nos blocos 9 e 21 onde se vai explorar as formac8ealo pré-
sal.

Ressaltese que a suspensdo «singlie» em 2008 do Concurso
Internacional para colocar em pesquisa cerca de uma dezena de blocos
maritimos angolanos originou uma baixa da actividade de pesquisa no pais
0 que nao é saudavel para quem quer manteé um nivel de producado a volta
dos dois milhdes de barris/dia por alguns anos. Alias o MINPET e a
SONANGOL estdo conscientes deste problema e por isso é bem provavel
gue em 2011 haja um concurso internacional para colocar blocos em
pesquisa.

Recorde-se que o Ministério dos Petréleos dividiu em 2006 a parte
terrestre da Bacia do Kwanza em 23 blocos de cerca de 1000 km2 cada e
criou 5 novos blocos nas aguas ultra profundas 6 numerados de 46 a 500 e
situados a oeste dos blocos 31 a 33 na Bacia do Congo. gllmas destas areas
serdo postas a concurso internacional nos proOximos anos para manter a
actividade de pesquisa necessaria a manutencao do nivel das reservas.

Os blocosem terra da Bacia do Kwanza serdo em parte destinados as
novas empresas privadas naconais que se queiram dedicar a pesquisa
petrolifera mas que nao tém experiéncia e/ou capital suficiente para se
aventurarem no mar.

As descobertas que vém sendo feitas ao longo destes ultimos anos e
as que se sucederdo vao dar origem ao petréleo que se irgroduzir na
préxima década.

Investimentos de Desenvolvimento
Apds a descoberta dum campo de petréleo e/ou de varios

relativamente préximos uns dos outros, a sua colocagdo em producao
engl oba uma actividade que em ginenioa
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de reservaso a qual constitui a parte me
producao de petrdleo que em terra ou em aguas rasas obriga a investimentos

de dezenas e/ou centenas de milhBes de dodlares, mas que em &guas

profundas ou ultra profundas ultrapas sa sempre a marca de mil milhGes de

dolares, excepto raros casos quando se vai utilizar estruturas proximas ja

existentes.

Angola tem em marcha quatro grandes projectos de desenvolvimento,
todos em aguas profundas - PAZ FLOR e CLOV no bloco 17 outro no bloco
18e 0 PSVM no bloco 31

Apesar de serem desenvolvimentos sem inovacfes tecnolOgicas, a
excepcao do PAZFLOR que terd separacdo submarina, 0s custosceseraalo
dobro do que custaria se tivesse sido executado ha cincaanos, diferenca que
pde bem em evidéncia que em paralelo com a subida dos precos de petroleo
tém subido os custos de todo o tipo de servicosd em especial da perfuracédo
dos pocos quer sejam de pesquisa, producdo ou injeccad e equipamentos
necessarios a sua producdo. Em Angola, ente 2005 e 2006, os custos de
perfuracdo de pocos de desenvolvimento em offshore aumentaram em
média 30%. S6 em 2009/10 os custos de perfuragdo baixaram um pouco,
entre 15 a 20%.

A desvalorizacdo cambial do dolar em relagdo ao Euro de mais de
30% 0 em finais de 2002 o ddlar e o Euro tinham valor igual mas em
Dezembro de 2006 ja era preciso um dolar e trinta e dois céntimos para
adquirir um Euro e que agora em 2010 se repeté é também um dos factores
gue muito pesa no aumento de precos dos projectos petrdiferos, pois a
Europa € um grande fornecedor de equipamentos e servi¢cos para a industria
petrolifera.

Em termos de investimento de desenvolvimento o FPSO DALIA que
arrancou a 15 de Dezembro de 2006 e &PSO G.PLUTONIO que iniciou a
produgdo em 2007 ndo bram muito afectados com as subidas, devendo
rondar, quando finalizados, entre os US$ 3,5/4.0 mil milhdes, até porque os
principais contratos para a sua implementacéo foram aprovados nos anos
2003/4. O mesmo ja ndo se podera dizer do PAZ FLOR que apreserd toda
uma seérie de inovacdes tecnologicas, algumas das quais se vao aplicar pela
primeira vez fora da Noruega, como as bombas multifasicas para trabalhar,
se necessario, com elevada percentagem de gas associado e a
separacaol/injeccao de agua com equipamertos colocados no fundo do mar.

A maioria dos projectos em curso esta baseada em navios de
producdo e armazenagem, conhecidos pela sigla indesa FPSO construidos
de raiz para o efeito- PAZFLOR e CLOV - em estaleiros da Coreia do Sul ou
adaptados de petroleiros 8 Ex PSVM.

O Projecto do Bloco 18 é para produzir dois campos 0 PLATINA e
CHUMBO 0 que pela distancia a que se encontram nao podem ser
conectados com o FPSO GRANDE PLUTONIO. As primeiras estimativas de
custos do FPSO PSVM para o primeiro cesenvolvimento do Bloco 31
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apontavam para quase US$ 8 mil milhdes, o dobro do GIRASSOL ou do
DALIA apesar destes dois FPSO (s) terem o dobro da capacidade de
producdo que € de 250.000 b/d.

ANGOLA-Exportagdes de petrdleo por companhia, 2002-2009 (milhdes de
barris/ano)
1.000 -
291 e SOMAN GOL
//\ —— CABGOC
100 TOTALEP
e 550
——/ ENI
10 i i : i : i : . o OUTRAS{a)(b)
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Fonte: Minpet, 2010
(a)- Inclui Braspetro, Petrogal, Naftalin, Na ftagas, Ajoco, Ajex, Svenska e Ranger oil (CNR) ; (b)d Com a
producéo do GIRASSOL apés Dezembro 2001 inclui também BP,STATOIL e HYDRO

Producao

Angola completou em 2006 meio século de producéo de petréleod a
primeira descoberta foi 0 campo de Benfica ncs arredores de Luanda em
Julho de 1955 e a produc¢do arrancou no ano seguinté embora s6 se tenha
tornado auto-suficiente em ramas para a Refinaria de Luanda apés a
descoberta do campo de TOBIAS em 1961 na regido de Cabo Ledo a sul do
Rio Kwanza. Desde o primeiro barril produzido em Julho de 1956 e o final
de Dezembro de 2006 Angola produziu cerca de 6,1 mil milhdes de barris.

O ritmo a que a producdo foi crescendo foi lento nos primeiros
tempos pelo que o pais s6 alcancou a média de 250.000 barris/dia em 986 &
com as ramas leves e doces PALANCA do bloco 3/8006 ou seja trinta anos
apoés o arranque inicial.

No entanto seis anos depois ja estava a produzir acima dos 500.000
b/d para ultrapassar a média dum milhdo de barris dia em Agosto de 2004
com o inicio da producdo do KIZOMBA A, no bloco 15. Agora a um ritmo
de crescimento muito mais acelerado a marca de 1.500.000 b/d foi alcancada
dois anos e meio depois, em Janeiro de 2007, com a entrada em produgao do
petréleo pesado d 23° API 6 do DALIA, no bloco 17.

Estes ultimos anos de crescimento elevado da produgdo invertem
também duas situacbes em que o pais viveu durante muitos anos. Em
Janeiro de 2004 a producéo das aguas rasas e profundas de Cabinda passam
a constituir menos de 50% do total nacional, sendo terdéncia a médio prazo
gue elas venham a esabilizar-se em cerca de um quarto Em Outubro do
mesmo ano Angola passa a produzir mais nos seus blocos de &aguas
profundas & em especial dos blocos 15 e 1D do que nos das aguas rasas,
situacao que se ira manter ro futuro.
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Em simultaneo, embora varias ramas angolanas das aguas profundas
nao sejam pesadasd GIRASSOL com 32° API e o bloco 14 tem até oOleo levé
a tendéncia da densidade média ponderada do petréleo angolano € para
diminuir, aproximando -se dos 30° APIl,em linha com a densidade média
mundial, tornando -se portanto ligeiramente mais pesado do que
anteriormente, embora com teor médio de enxofre baixo.

A diversidade de grandes companhias que o pais atraiu para a sua
industria petrolifera, faz com que nenhuma d a smajoris t enha hoj e um
posicdo dominante na sua qualidade de operadora. Em Junho de 2007, as
trés maiores companhias operadoras em Angola d CHEVRON, EXXON e
TOTAL 6produziam ° volta de 500. O®GAovb/ d cad:
com destaque na producao de petréleo, a par das trés existentes serd a BP.
Em vésperas de atingir uma producéo de 100.000 b/d estd a SONANGOL
P&P, que é o braco operador da companhia nacional actuando nos blocos de
aguas rasas 2, 3 e 4/05.

Angola, com estas novas produc¢fes, em mews de quatro anos,quase
duplicara a sua producéo e, em 2008, ja tinha atingido os 1.900,.000 b/dyue
se espera poder vir a manter por alguns anos, substituindo as reservas
produzidas por novas descobertas. Assinalese, no entanto, que s6é com as
descobertas feitas até meados de 2007, Angola vai ter novas producdes que
se vao iniciar faseadamente até 2016 nomeadamente a partir de varios
campos de aguas ultra profundas, dos blocos 31 e 32, operados
respectivamente pela BP e pela TOTAL.

Comeércio Intern acional

Embora tenha iniciado a producdo de petréleo nos anos 50 s6 doze
anos mais tarde, em 1968, é que Angola comecou a exportar a partir da
producdo do mar de Cabinda operado pela Cabgoc, na época filial da
companhia americana GULF Oil. Dez anos depds, em 1978, ja depois da
independéncia, a SONANGOL estreou-se no mercado internacional,
primeiro usando um agente, a empresa Marc Rich, e, em 1983, iniciando as
vendas directamente aos seus clientes através do seu escritorio de Londres.
Em finais de 1997 a SONANGOL criou uma filial em Houston para
acompanhar mais de perto os utilizadores americanos das suas ramas e em
Abril de 2005 abriu a filial de Singapura para servir 0s seus inumeros
clientes asiaticos.
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ANGOLA-Destinos de exportacdo de petroleo (milhGes de barris)

—p— A5
i ELA,

150 Outros
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Fonte: MinPet, 2010

O principal mercado das exportacées angolanas, tal como dos outros
paises da costa ocidental africana, produtores de ramas leves e/ou doces, foi
até ha poucos anos o dos Estados Unidos. Apesar de no final dos anos 90 ja
se vislumbrar a futura importancia do mercado asiatic o d em 2000 os paises
asiaticos importaram dos paises do Golfo da Guiné, incluindo Angola, a
media de 1.000.000 de b/dd ela s6 se concretizou nos ultimos anos. Em 2003,
por exemplo, dum total de 254.000 b/d de ramas Cabinda cerca de 50% foi
vendida para a Asia e essa percentagem foi aumentando até 2006, ano em
que atingiu 68%, a maioria para a China (49%) seguida de Taiwan com
14,5%. Os Estados Unidos que foram durante 30 anos 0s principais
utilizadores das ramas Cabinda em 2005 ja tinham descido para 72.00 b/d e
no ano seguinte para 53.000 b/d.

A anélise dos dados globais mostra que em 2004 os paises da Asia
compraram cerca de metade das exportacdes de petréleo angolano e nos
dois anos seguintes cerca de 45% do total. Fazendo a separagdo pela
variedade de ramas angolanas pode dizerse que os asiaticos, ao longo dos
trés dltimos anos foram os maiores compradores de ramas Cabinda, Palanca,
Kuito e Nemba (2006). Os Estados Unidos no mesmo periodo foram os
maiores importadores de ramas Girassol (2004), Nemba 2005) e Kissanje e
Hungo (2006).

ANGOLA - Diferencial das ramas  versus Brent (US$/bbl)

RAMAS Minimo Méximo Dif. Ponderad o
CABINDA -3,25 0,45 -1,12
PALANCA -1,92 1,9 0,42

NEMBA -2,03 1,45 -0,37
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KUITO -15,1 -1,51 -5,51 Organlzando QS
dados apenas pelos dois
GIRASSOL -2,24 1,07 -0,6 ; h 3
paises que mais petroleo
XIKOM BA -2,65 0,5 -0,68 .
importam de Angola temos
HURGO 4% 05 189 os Estados Unidos em
KISSANJE 373 04 -0,98 primeiro lugar com 450.000
DALIA 7.6 -0,3 2,73 b/d e 513.000 b/d e a China
GIMBOA 345 0,05 os em segundo com 359.000
b/d e 482.000 b/d, nos anos
MONDO -5,4 -0,15 -1,94
] de 2005 e 2006,
PLUTOTO 423 2.4 L5 respectivamente.  Assinale-
SAXI BATUQUE -3,75 0,25 -1,21 se ainda que Angola foi o

Fonte: MinPet, 2010 principal fornecedor da

China, em 2006, ao passo
gue ocupou N0 mesmo ano a sétima posicao em relacao aos Estados Unidos.
A mesma analise para 2009 d4 um nivel médio de exportacbes de
petréleo bruto para a ASIA de 900,000 b/d, quase um navio/dia, a maioria
dos quais para a CHINA, seguida da INDIA e de TAIWAN. E no primeiro
semestre de 2010 o nivel das exportagdes, estava apenas ligeiramente mais
baixo, rondando os 850,000 b/d para o continente asiatico.

Agrupando as exportacdes de petroleo pela seuvolume/qualida de,
em termos aproximados, Angola exportou em 2009 cerca de 28500 b/d de
ramas leves e docesd NEMBA (225k) e PALANCA 0 a volta de 950000 b/d
de petroleo médio e doced CABINDA (180k), GIRASSOL (220k), KISSANJE
(205k), PLUTONIO (157k) e MONDO & SAXI (95k/cada) e por dltimo cerca
de 505.000 b/d de ramas pesadas & HUNGO (195k) e DALIA (240k),
GIMBOA (13.5k) e/ou acidas KUITO (57Kk).

Em termos de companhias exportadoras, a SONANGOL ocupa o
primeiro lug ar desde 1978, vendendo, em 2009, mais de 64100 b/d,
seguida da EXXON, TOTAL, CHEVRON e ENI.

Comparando os diferenciais médios das ramas angolanas entre o0s
valores obtidos em 20060 ver Tabela Angola dDiferenciais das Ramasversus
Brent- e os valores obtidos no 3 e 4 trimestres de 2009 - Ver Tabela
ANGOLA 0 Precos e Dierenciais médios em 20098 constatase que a
diminuicdo das exportacdes de petroleo pesado da OPEP ,devido aos cortes
de producdo e o aumento das exportacdes para a Asia diminuiram
consideravelmente os descontos das ramas angolanas em relagdao preco
de referencia que é o Brent.
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ANGOLA-Prego médio ponderado das exportagdes de petrélec, 2009 (5/b)
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Fonte: MinPet

Apés Julho 2005 Angola passou também a ser um exportador de
BUTANOS e PROPANOS extraidos do campo de gas e condenados de
SANHA, no bloco 0, através do LPG-FPSO Sanha ao ritmo decerca de 20000
b/d. O mes mo campo produz ainda cerca de 20,000 b/d de Condensados
que sdo misturados com as ramas Cabinda para exportacdo. Antes do
arranque do complexo do Sanha a Associacdo de Cabinda exportava cerca
de 2.500 b/d de LPG néo segregado.

Refinacdo e Mercado Interno

A Refinaria de Luanda, inaugurada em 1958, com capacidade para
tratar inicialmente 100.000 Toneladas/ano, foi sucessivamente aumentada
para atingir, ja ap6s a Independéncia, cerca de 1.700.000 T/ano. Esta
refinaria comecou por processar ramas do Kwanza, mais tarde das
producdes de terra e mar de Soyo e, a partir de meados dos anos 1990,
passou a ser abastecida apenas com ramas PALANCA, uma das de maior
qualidade no pais, que constituem a origem dos combustiveis vendidos no
mercado interno que por insuficientes sdo complementados com
importacdes.

O mercado interno de combustiveis que cresceu de um milhdo de
toneladas/ano, em 1998, para quasedois milhdes/tons/ano, em 2006 e cerca
de 3,7 Mt em 2009,¢é tradicionalmente um im portador de produtos leves &
gasolina e gasoile. Nos ultimos quatro trimestres de Julho de 2006 até Junho
de 2007 o pais importou, por trimestre, uma média de 200.000 tons de
gasoile e 60.000 tons de gasolinaquantidade que subiu para cerca de 1 Mt
de gasnlina, 0.8 Mt de gasoile e 0.5 Mt de JET Al em 2009A configuracao
simples da Refinaria de Luanda & hydro -skimming & produz uma apreciavel
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quantidade de fuel 6leo de baixo teor de enxofre que € exportado a uma
média mensal de 50.000 toneladas.

Durante muitos anos e até recentemente, Angola foi também um
importador de LPG para o mercado interno porque a producédo da refinaria
e de Cabinda totalizando no seu maximo cerca de 60.000 tons/ano néo
chegavam para o consumo. Em 2005, com a entrada em producgao do LPG
FPSO SANHA, no bloco 0, o pais passou a ser autguficiente apesar do
consumo do gas de cozinha ter atingido 164.600ons/ano , em 2009 um dos
mais elevados da Africa subsariana.

A nivel do mercado interno de combustiveis os desafios que se pdem,
nos préximos anos, sdo o aumento da capacidade de refinacdo, do nimero
de bombas de gasolina e estacfes de servico e da armazenagem secundaria,
todos insuficientes para o consumo. Modernizar e aumentar a Refinaria de
Luanda e/ou construir a nova Refinaria do Lobit 0 s&o a solugéo para a aute
suficiéncia do pais em combustiveis, com a Unica diferenca de que a
primeira opcdo é muito mais econdémica do que a constru¢cdo da nova
refinaria o destinada a exportacdod mesmo levando em conta a necessidade
de se melhorar substincialmente a qualidade das nossa gasolina/gasoile,
primeiro para as normas da SADC e depoispara proximo das Americanas e
Europeias.

O outro grande desafio diz respeito ao aumento dos precos de venda
da gasolina/gasoile que sédo subsidiados e custam hoje mais de trés mil
milhdes de dolares/ano ao Orcamento Geral do Estado (OGE) com
tendéncia sempre a subir em paralelo com os precos do petréleo e o
aumento do consumo. Angola tem vendido estes ultimos anos os dois
combustiveis mais consumidos a precos infeliores ao do petroleo bruto,
apesar de estar a importar uma grande parte a precos superiores.

Notas Finais

Em relacdo ao sector petrolifero em 20060 ano em andlise neste
relatério embora com varios complementos para se ter uma melhor
perspectiva das actividades de petrdleo e gas natural do paisd foram
tomadas algumas decisdes importantes que terdo impacto num futuro
proximo. A adeséo de Angola a OPEP g efectiva desde 20078 o arranque no
terreno do Projecto ANGOLA LNG, a decisao da SONANGOL partir
sozinha para a constru¢do da Refinaria do Lobito, cujo Projecto entro ja em
engenharia de detalhe e o inicio das actividades para se aumentar a zona
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econdmica exclusiva para as 300 milhas nauticas. Estas decisdes justificam
alguns comentarios.

O ANGOLA LNG que tera o inicio com apenas um trem de 5milhdes
de toneladas/ano em 2012 é um dos projectos em curso mais importantes no
sector petrolifero porque constitui a Unica forma de rentabilizar o gas
associado a producao de petréleo. Desenvolvido pela SONANGOL (22,8%) e
a CHEVRON (36,4%), como lideres, tem assciados a TOTAL, BP ea ENI,
cada com 13,6%. A ENI adquiriu da SONANGOL a antiga participacédo da
EXXON que a ultima da hora declinou participar no projecto. A empresa
americana BECTHEL éo construtor principal do ANGOLA LNG que usara

tecnologia da CONOCO PHILLIPS conheci da

cascatabd e o] i nvestimento gl obal
englobarmos os 7 navios especiais (US$2 mil milhdes) e a rede de pipelines
necessaria para leva o gas dos diferentes blocos para o SOYO (US$1,5 mil
milhdes).

Em Fevereiro de 2007, a SONANGOL anunciou que continuaria
sozinha com o Projecto da nova Refinaria do Lobito porque néo tinha sido
possivel chegar a acordo com a SINOPEC, seu parceiro no pr@cto, para
construir uma refinaria de elevada complexidade/flexibilidade de forma a
poder produzir o maximo possivel de gasolina, gasoile e jet dentro das
especificacdbes Americanas e Europeias e de acordo com o0 mercado.
Tratando-se duma refinaria destinada principalmente a exportacdo com
200.000 b/d de capacidade de processamenta cerca de 4 vezes mais do que
a de Luanda d as caracteristicas definidas pela SONANGOL, com apoio de
consultores, sdo o elemento principal para a rentabilidade do projecto
mesmo sndo o tipo de refinaria que maiores investimentos requer. De
qualquer forma a SONANGOL tem a porta aberta para as companhias de
petrdleo que futuramente se queiram associar ao projecto.

A extensdo da Zona Econdmica Exclusiva para as 300 milhas
maritimas 0 o limite actual é de 200 milhas & possivel agora ao abrigo da
Convencao dos Direitos do Mar das Nacdes Unidas (UNCLOS) se o pais
submeter a necessaria avaliacao feita por entidades especleadas, tem um
interesse especial, entre outros, devido ao potencal petrolifero das nossas
aguas ultra profundas e por isso Angola estd a trabalhar no dossier a
cumprir perante a UNCLOS.

Estar naOPEP e ser o membro que mais incrementou a sua producéo
em 2007/2008faz Angola assumir algumas responsabilidades e uma delas é
ter de manter um bom récio Reservas/Producédo se possivel melhor que o

rondar

nosso de cerca de 20 anos. E verdade que o pais tem ainda uma vasta area

com potencial petrolifero para ser pesquisado mas o mais importante para

Angola é manter os cerca2 Mb/d d e producdo que alcancara em 2011pelo

maior espago de tempo possivel mesmo que venha a manter uma taxa de
descobertas elevada no futuro.
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Em Angola 0 dentro do sector petrolifero 6 e no estrangeiro muitos
especialistas pensam que ndo vai ser facil manter po muito tempo o nivel de
2 Mb/d de producdo, ndo o aumentando, se as taxas de descoberta se
mantiverem altas porque o articulado do Contrato Angolano de Partilha de
Producédo esta estruturado para o rapido desenvolvimento dos campos de
petréleo encontrados. Sendo o contrato o resultado de negociacdes entre a
SONANGOL e as companhias petroliferas muitos observadores pensam que
pode ser encontrada uma solucéo negociada favoravel para ambas as partes
envolvidas se houver vontade politica.

Capitulo 4

REFINACAO E MERCADO INTERNO
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OMais de metade do
derivado foi de gaséleo, em 2009. Est
significativo peso do gas@l jaA vem dos
anos anteriores e reflete a importancia dc
automoveis a gasOleo no sistema de
transportes do pais,e da crescente
utilizacdo, por parte das empresas
particulares, de motores diesel para
autogera-«o de el ec

Emilio LONDA

Introducéo

N&o obstante
todas as actividades de midstream e downstream estarem abertas a
participacédo do sector privado desde 2000, nos termos do Decreto n® 37/00,
com excepcdo da actividade de refinacdo que s6 deixou de ser uma
actividade restrita ao Estado em 2009 com o Decreto n° 36/09, poucos
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